Nawigacja Morska

Od starozytnosci po wspoétczesnosc

Przewodnik po metodach orientacji na morzu



Czym jest nawigacja morska?

Nawigacja morska to sztuka i nauka prowadzenia statku z jednego punktu do drugiego w sposéb
bezpieczny i efektywny.

«  Okreslanie aktualnej pozycji jednostki

*  Planowanie optymalnej trasy podrozy

* Unikanie niebezpieczenstw nawigacyjnych

*  Dotarcie do celu w przewidywanym czasie

Bezpieczne przeprowadzenie jachtu z punktu A do B
Wytyczanie wiasciwego kursu



Nawigacja w starozytnosci

+  Obserwacja stonca, gwiazd i ksiezyca
*  Wykorzystanie wiatru i prgdéw morskich

«  Kompas stoneczny u Wikingéw

*  Mapy z patykdéw i muszelek (Oceania)




Przetomowe wynalazki

*  Kompas magnetyczny (XII-XIII w.) - wykorzystanie magnetytu
Mapy rumbowe - pierwsze mapy morskie

«  Mapa Merkatora (XVI w.) - wiernokgtne przedstawienie

Astrolabium zeglarskie - pomiar wysokosci ciat niebieskich




Era precyzji (XVIII w.)

+  Sekstant (1757) - doktadny pomiar kgtow
*  Chronometr morski - precyzyjny pomiar czasu

* Rozwigzanie problemu dtugosci geograficznej

* Astronawigacja - nawigacja wedtug gwiazd
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Rewolucja technologiczna

Wspotczesna nawigacja opiera sie na zaawansowanych systemach elektronicznych.

«  Systemy satelitarne - GPS, GLONASS, Galileo

«  Mapy elektroniczne (ECDIS)

* Radary nawigacyjne




GPS i systemy satelitarne

Doktadnos¢ pozycji do £10 metrow
*  Automatyczne obliczanie kursow i dystanséw

«  Ciggte monitorowanie pozycji w czasie rzeczywistym

* Integracja z innymi systemami poktadowymi




System AIS

Automatic Identification System - system automatycznej identyfikacji statkow.

*  Pozycja, kurs i predkosc¢ innych jednostek

« Nazwa statku i port przeznaczenia

»  Ostrzezenia o potencjalnych kolizjach




RODZAJE NAWIGACIJI — PRZEGLAD

- SATELITARNA (GPS)
- TERESTRYCZNA




Rodzaje nawigacji morskiej

Pilotowa

Na podstawie znakdw nawigacyjnych i ptaw

Zliczeniowa

Obliczanie pozycji na podstawie kursu i predkosci

- Astronawigacja




Bezpieczenstwo nawigacji

* Redundancja systemdéw - zapasowe urzgdzenia
* Regularne sprawdzanie pozycji

«  Znajomosc tradycyjnych metod nawigaciji

«  State monitorowanie warunkéw pogodowych




Nawigacja przysziosci

«  Autonomiczne statki i autopiloty
«  Sztuczna inteligencja w planowaniu tras

* Rozszerzona rzeczywistos¢ dla kapitanow

* Integracja wszystkich systemow poktadowych




Nawigacja Morska: Bezpieczna
Droga Jachtu

Przewodnik po wyznaczaniu bezpiecznej trasy morskiej z wykorzystaniem
nowoczesnych narzedzi nawigacyjnych i klasycznych metod zeglarskich




Fundament Bezpieczne) Nawicadi

Kluczowe elementy

Wyznaczenie bezpiecznej drogi jachtu polega na
okresleniu witasciwego kursu przy pomocy precyzyjnych

narzedzi nawigacyjnych.

: jac doktadng pozycje oraz wykorzystujac mapy
cie, sp sy $wiatet i tablice nawigacyjne,




~~  Nawigacja w zasiegu brzegu

Nawigacja terestryczna

Zasieg: widocznos¢ ladu

Metoda: Obserwacja obiektow na lgdzie — latarnie morskie,
charakterystyczne punkty wybrzeza, budowle

Narzedzia: Mapy morskie, locje, spisy swiatet i sygnatéw nawigacyjnych

Nawigacja radarowa

Zasieg: znacznie wiekszy od nawigacji terestrycznej

Metoda: Obserwacja zaryséw wybrzezy i obiektéw nawigacyjnych za
pomoca radaru

Zaleta: Dziata w warunkach ograniczonej widocznosci — mgta, noc,
deszcz




Nawigacja pilotowa — precyzja w

porcie 2 .

Gtownie wykorzystywana przy podejsciach

do portéw, gdzie wytyczanie drogi jachtu [J Wskazéwka:
wymaga szczegolnej precyzji. Nawigacja 7
) pilotowa
Polega na identyfikacji mijanych elementéw
nawigacyjnych: ymaga T ) "
Bl Znajomosci
it 1T il
Ptawy — oznaczenia ptywajace lokalnych — 1
. . L]} HI
Stawy — znaki state Przepisow
portowych oraz o
Nabiezniki — pomoc w utrzymaniu kursu
systemu

oznakowania




Nawigacja zliczeniowa — sztuka szacowania

N7 M

Ostatnia pozycja obserwowana Kurs jachtu

Doktadnie zmierzona pozycja — punkt wyjscia Kierunek, w ktérym ptynie jacht




Nawigacja specjalistyczna

f 1z

Nawigacja astronomiczna Nawigacja inercyjna



Cele Nawigacji Terestrycznej

Bezpieczenistwo

Zapewnienie bezpiecznej zeglugi w
strefie przybrzeznej, gdzie zagrozenia
sg najbardziej intensywne.

Orientacja Terenowa

Wykorzystanie charakterystycznych
cech brzegu i terenu do precyzyjnego
okreslenia pozycji statku.

Integracja Metod

taczenie tradycyjnych technik
nawigacyjnych z GPS, AIS, radarem i
innymi nowoczesnymi systemami.




i

Czym Jest Nawigacja Terestryczna?

Pilotaz (pilotage) to sztuka wyznaczania pozyciji statku i bezpiecznej
trajektorii na podstawie obserwacji punktow odniesienia z brzegu oraz
charakterystyk akwenu.

Cechy Lagdowe

Latarnie morskie, przystanie, formacje skalne, linie brzegowe i
charakterystyczna zabudowa portowa stanowig kluczowe punkty
odniesienia.

Rdznica od Nawigacji Dalekodystansowe]

Pilotaz wymaga ciggtej obserwaciji i szybkiej reakcji, podczas gdy
nawigacja oceaniczna opiera sie na dtugoterminowym planowaniu.



Systemy Pozycjonowania Wspierajgce Pilotaz

6o

=

GNSS

GPS, Galileo i GLONASS zapewniaja
precyzyjne pozycjonowanie globalnego

zasiegu, stanowigc podstawe
nowoczesnej nawigacji.

o,

AIS i Radar

Automatyczny System Identyfikacji i radar
wspierajg identyfikacje innych jednostek i
przeszkod w czasie rzeczywistym.

VHF DSC

Komunikacja radiowa z funkcja Digital
Selective Calling umozliwia koordynacje
ratownicza i wymiane informaciji
nawigacyjnych.
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Uktady Odniesienia i Kursy

&

Kurs Prawdziwy (True) Kurs Magnetyczny
Kierunek wzgledem geograficznej pétnocy, uzywany w planowaniu i na Kierunek wzgledem magnetycznej pétnocy, wskazywany przez kompas
mapach morskich. poktadowy.

[J Deklinacja magnetyczna to réznica miedzy pétnoca geograficzng a magnetyczng. Wartos$¢ ta zmienia sie w zaleznosci od lokalizacji i czasu -
wymaga regularnej aktualizacji, zwtaszcza podczas manewrdéw przy brzegu.

Regularna kalibracja kompasu podczas manewréw zapewnia doktadnos¢ odczytéw i minimalizuje ryzyko btednej orientacji w strefie przybrzeznej.



Identyfikacja Odniesien Terenu

Kluczowe Punkty Lgdowe

Latarnie morskie — najwazniejsze punkty nawigacyjne z
charakterystycznymi sygnatami swietlnymi

+ Linie brzegowe — naturalne formacje i kontury wybrzeza

+ Zabudowa portowa — mola, doki, budynki charakterystyczne

+ Formacje skalne — wyrazne punkty topograficzne

iangulacja

K

pozycji na podstawie trzech lub wigcej punktow
swhia wysoka doktadnosé.



Metody Nawigacyjne przy Brzegu

01 TiEwe

Wizualna Orientacja - ~

Obserwacja z mostka kapitanskiego i poktadu, identyfikacja punktéw odniesienia wzrokiem i
przez lornetke.

02
Pilotaz Topograficzny

Wykorzystanie cech topograficznych, gtebokosci akwenu i buforéw bezpieczernstwa wokét
mielizn.

rzez1 iangulacje z trzech znanych punktéw odniesienia.

Tt —u



Planowanie Trasy przy Brzegu

Analiza Mapy Morskiej 1
Identyfikacja gtebokosci, mielizn, punktéw niebezpiecznych i dostepnych
kotwicowisk.
2 Uwzglednienie Warunkow
Ptywy, prady morskie, wysokos¢ fal i warunki meteorologiczne wptywaja na
bezpieczna trase.
Bufory Bezpieczenstwa 3

Wyznaczenie minimalnych odlegtosci od mielizn, plaz, skat i innych przeszkéd
nawigacyjnych.
ks 4 Punkty Kontrolne )

o

Okreslenie checkpointéw z konkretnymi wspétrzednymi i czasem przejscia dla
weryfikacji postepu. LT




Cwiczenia Praktyczne

Identyfikacja Punktow
Odniesienia

Na podstawie mapy morskiej
zidentyfikuj wszystkie latarnie,
charakterystyczne budynki portowe i
formacje skalne w wybranym
akwenie przybrzeznym.

Cel: rozwinigcie umiejetnosci

szybkiego rozpoznawania punktow
nawigacyjnych.

Obliczenie Kursu
Magnetycznego

Dla zadanego kursu prawdziwego
045° i deklinacji magnetycznej -5°W,
oblicz kurs magnetyczny. Nastepnie
wykonaj to samo dla kursu 270° i
deklinacji +8°E.

miedzy kursem prawdziwym a
magnetycznym.

Cel: praktyczne opanowanie konwersji

Symulacja Unikania Kolizji

W scenariuszu dwdch statkow
zblizajgcych sie do siebie w poblizu
wejscia do portu, zaplanuj
bezpieczny manewr zgodnie z
regutami COLREG, uwzgledniajac
ograniczenia nawigacyjne brzegu.

Cel: zastosowanie wiedzy w
realistycznej sytuacji manewrowe;j.




Btedy i Ograniczenia Systemow

Zaktocenia GNSS Btedy Azymutu

Utrata sygnatu w gtebokich Nieprecyzyjny odczyt kata do
zatokach, zjawisko multipath punktu odniesienia, op6znienia w
(odbicia sygnatu) i zaktécenia korelacji danych w czasie
atmosferyczne moga znaczaco rzeczywistym z obserwacjami
obnizy¢ doktadnosc¢. wizualnymi.

Wspétpraca Zrédet

Koniecznos¢ posiadania map offline, systeméw backupowych i
alternatywnych metod nawigacji na wypadek awarii elektroniki.

[ Zasada Redundanciji: Nigdy nie polegaj wytgcznie na jednym zrédle
danych nawigacyjnych. Zawsze weryfikuj pozycje za pomocg co
najmniej dwdch niezaleznych metod.




Ptywy Morskie i Nawigacja w
Rejonach Ptywowych

Kompleksowy przewodnik po teorii i praktyce nawigacji ptywowej dla
nawigatoréw morskich




Geneza i Wtasciwosci Ptywow Morskich

Ptyw Ksiezycowy

Dominujacy wptyw grawitaciji
Ksiezyca na masy wodne oceandw,
powodujacy cykliczne wznoszenie i
opadanie poziomu morza.

Ptyw Stoneczny

Uzupetniajgcy efekt grawitacyjny
Stonca, ktory modyfikuje amplitude
ptywow w zaleznosci od konfiguracji

astronomiczne;j.

Przyspieszenie i Opdznienie

Roznice w czasie wystepowania
ptywow wynikajace z lokalnej
konfiguracji dna morskiego i linii
brzegowe;j.




Zasadnicze Rodzaje i Parametry Ptywow

Plywow
Typy Ptywow Kluczowe Parametry
Ptywy potdobowe — dwa +  Wysokos$¢ ptywu — réznica N
przyptywy i odptywy na dobe miedzy poziomem wody a
Ptywy dobowe - jeden przyptyw poziomem odniesienia
i odptyw na dobe + Amplituda - réznica miedzy
Plywy mieszane — kombinacja woda wysoka a niska [}
obu typow * Okres ptywu — czas trwania ;']J.'
Plywy syzygjowe — najwieksza cyklu ptywowego
amplituda podczas petni i + Czas petni i pustki — momenty
nowiu najwyzszego i najnizszego
Plywy kwadraturowe — stanu wody

najmniejsza amplituda w
pierwszej i ostatniej kwadrze




Metody Obliczania Wartosci Ptywow — Czesc |

01 02 03
Metoda Statej Ptywow Metoda Jednakowych Wartosci Metoda Rdznic Ptywu
Ptywow

Najprostsza metoda wykorzystujgca statg Uwzglednia réznice w wysokosciach i
ey sowq mledzy ptywami w porcie Zaktada proporcjonalng zalezno$é miedzy czasach p’rywow miedzy porta, B
ptywami w réznych lokalizacjach. Pozwala '
na szybkie oszacowanie wysokosci ptywu

W porC|e pomocniczym.

B ==




Metody Obliczania Wartosci Ptywow — Czes¢ Il

Diagram Ptywowy 1NN rﬂ N
Graficzna reprezentacja zmian wysokosci ptywu w czasie. Podstawowe zasady obejmuja % il
odczyt czasu i wysokosci z osi oraz interpolacje wartosci posrednich. -

Interpolacja Matematyczno-Graficzna

Precyzyjna metoda tgczaca obliczenia matematyczne z przedstawieniem graficznym.
Umozliwia doktadne okreslenie wysokosci ptywu w dowolnym momencie.

Wspotczynnik Korekcyjny (Factor)

Parametr uwzgledniajacy lokalne warunki i odchylenia od standardowego przebiegu ptywu.
Zwieksza doktadnos$¢ prognoz ptywowych.

Metoda Harmoniczna

Najbardziej zaawansowana metoda oparta na analizie sktadowych harmonicznych ptywu.
Wykorzystywana w profesjonalnych systemach prognozowania ptywow.



Sonda Reczna i Pomiar Gtebokosci

Otowianka — Tradycyjne Narzedzie Nawigacyjne

Sonda reczna, zwana otowiankg, to podstawowe urzgdzenie do pomiaru
gtebokosci sktadajace sie z ciezarka otowianego i oznaczonej liny.

Technika Sondowania

Przygotowanie sondy i sprawdzenie oznakowania
Rzut otowianki z odpowiednim wyprzedzeniem
Pionowe napiecie liny w momencie odczytu

pr.

Odczyt gtebokosci wedtug znormalizowany )

i

Korekcja wyniku o aktualng w




//

Nawigowanie w Rejonach Ptywowych

ook k2
Redukcja Sondy

Proces przeliczania zmierzonej gtebokosci na giebokoscr eczy!
uwzglednienie aktualnego stanu ptywu i p02|omu odniesi




Zegluga na Pradach Morskich

Analiza Pragdow

Okreslenie kierunku i predkosci pradu ptywowego z tablic pragdowych,
map nawigacyjnych lub lokalnych publikacji nautycznych.

Obliczenia Nawigacyjne

dx Uwzglednienie dryfu spowodowanego pragdem w planowaniu kursu.
Korekcja kursu o wektor pradu dla uzyskania zamierzonej drogi.

Praktyczne Zastosowanie



Zasady Prowadzenia Nawigacji

Ciggtosc¢ Obserwacji

Systematyczne prowadzenie obserwacji nawigacyjnych,
regularne sprawdzanie pozyciji i nieustanne monitorowanie
warunkéw.

Margines Bezpieczeristwa

Zachowanie odpowiednich zapaséw gtebokosci, czasu i
dystansu od przeszkod nawigacyjnych w kazdej sytuacji.

Doktadnosé Obliczen

Precyzyjne wykonywanie wszystkich obliczen
nawigacyjnych z uwzglednieniem btedéw instrumentalnych i
zewnetrznych.

®

Dokumentacja

Rzetelne prowadzenie dziennika jachtowego i nanoszenie

wszystkich istotnych informacji na mape nawigacyjna.




Dziennik Jachtowy — Serce Nawigacji

Obowigzkowe Wpisy

Data, godzina i pozycja geograficzna
Kurs kompasowy i rzeczywisty
Predkos¢ i przebyta droga

Stan pogody i morza

Wysokos¢ ptywu i prady

Zuzycie paliwa i zapasow

Obsada wachtowa

Wazne obserwacje i zdarzenia

Znaczenie Prawne

Dziennik jachtowy stanowi oficjalny dokument rejsu i moze by¢ wykorzystany jako dowod
w postepowaniach prawnych dotyczgcych wypadkéw morskich.

Praktyka Nawigacyjna

Regularnos¢ wpisow i ich czytelnosc¢ sg kluczowe. Standardowa czestotliwosé to wpisy co
godzine oraz przy kazdej zmianie kursu lub istotnym zdarzeniu.

[J Pamietaj: Dobrze prowadzony dziennik to nie tylko wymég formalny, ale przede
wszystkim narzedzie analizy rejsu i Zzrédto cennych danych dla przysztych
planowan.



=

GPS i Podstawy Geograficzne

% ®

GPS w nawigacji Pojecia geograficzne
Odbiornik GPS stanowi podstawowe narzedzie Dtugosc i szerokosé geograficzna to fundamenty nawigaciji.
wspotczesnej nawigacji morskiej, umozliwiajgc precyzyjne Réznice wspétrzednych, zboczenie nawigacyjne oraz pojecia

okreslenie pozycji na morzu. horyzontu i widnokregu sg niezbedne w praktyce zeglarskie;j.



Jednostki Miar i Matematyka Nawigacyjna

Podstawy obliczen

Nawigacja morska wykorzystuje specyficzne jednostki miar:

L] Ill'lllll.ll-lllr

Mila morska (Nm) jako podstawowa jednostka odlegtosci
Wezet (kn) jako jednostka predkosci g4

Stopnie i minuty kagtowe dla okreslenia hok



Zegluga po Loksodromie

01 02

Loksodroma vs Ortodroma Zegluga loksodromiczna

Loksodroma to linia na powierzchni Ziemi  Podstawowa metoda nawigacji, gdzie
przecinajgca wszystkie potudniki pod tym  jacht ptynie statym kursem. Wymaga
samym katem. To prosta linia na mapie znajomosci zboczenia nawigacyjnego i
Merkatora. sredniej szerokosci geograficznej.

03

Tréjkat Merkatora

Graficzne narzedzie do rozwigzywania
problemdéw nawigacyjnych. Umozliwia
zliczenie matematyczne pozycji statku.



Ortodroma: Najkrotsza Droga

Teoria i praktyka

Ortodroma to najkrotsza droga miedzy dwoma punktami na & et ".@Z
powierzchni kuli. W praktyce jest to tuk wielkiego kota przecinajacy %O\ &
potudniki pod réznymi katami.




Zegluga Mieszana i Zbiezno$¢ Potudnikéw

Zegluga mieszana

P\’l Kombinacja ortodromy i loksodrom, wykorzystywana gdy ortodroma przechodzi przez wyzsze szerokosci
v geograficzne. Pozwala na optymalizacje trasy.

WS . r|
[1ad Of'|




Mapy Specjalistyczne w Nawigacji

Mapa gnomniczna

Ortodroma przedstawiona jako linia
prosta. Obliczenia systemem
angielskim i niemieckim. Siatka
Mead'a umozliwia graficzne obliczenie
dtugosci ortodromy.

Ortodroma nieklasyczna

Specjalne metody obliczania tras
przecinajagcych rownik lub

przebiegajacych w poblizu biegunow.

Graficzne metody awaryjne.

Mapa Merkatora

Podstawowa mapa nawigacyjna.
Konstrukcja oparta na powiekszonej
szerokosci geograficznej i
matematycznym ujeciu projekciji.



Praca z Mapg Morska

1  Nanoszenie pozycji 2 Odczytywanie odlegtosci

Precyzyjne zaznaczanie
aktualnej lokalizacji statku Wykorzystanie skali mapy do

przy uzyciu cyrkla i okreslenia dystansu miedzy
réwnolegtomierza. punktami trasy.



Mistrzostwo w Nawigacji Morskiej

& Teoria @ Praktyka

Solidne podstawy matematyczne i znajomos¢ pojec Umiejetne postugiwanie sie mapami i instrumentami
geograficznych nawigacyjnymi

' Technologia 1, Doswiadczenie

Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi GPS i Ciagte doskonalenie umiejetnosci przez praktyke na morzu

elektronicznych map




NAWIGACJA SATELITARNA GPS

» TRIANGULACIA NA PODSTAWIE SYGNALOW Z SATELITOW
» AUTOMATYCZNE OKRESLANIE POZYCJI GEOPRZESTRZENNEJ




NAWIGACJA TERESTRYCZNA

-« OBSERWACJA OBIEKTOW NA LADZIE
- UZYCIE MAP MORSKICH, LOCJI, SPISOW SWIATEL




NAWIGACJA RADAROWA

« OBSERWACJA ZARYSOW WYBRZEZY I OBIEKTOW
- DUZY ZASIEG W POROWNANIU Z TERESTRYCZNA




NAWIGACJA PILOTOWA

« PODEJSCIA DO PORTOW
« PLAWY, STAWY, NABIEZNIKI




NAWIGACJA ZLICZENIOWA

» POZYCJA Z KURSU, PREDKOSCI I POPRZEDNIEJ PO
« POZYCJA PRZYBLIZONA




NAWIGACJA ASTRONOMICZNA

+ POZYCJA NA PODSTAWIE CIAt. NIEBIESKICH
« STOSOWANA W ZEGLARSTWIE OCEANICZNYM




WYZNACZANIE BEZPIECZNEJ DROGI

- OKRESLENIE KURSU
' » WYKORZYSTANIE MAP, LOCJI, TABLIC
-+ WPLYW METEOROLOGII




GPS W NAWIGACII

« ZNACZENIE ODBIORNIKA GPS W ZEGLUDZE




POJECIA GEOGRAFICZNE

« SZEROKOSC I DEUGOSC GEOGRAFICZNA
« ROZNICE SZEROKOSCI/DrUGOSCI
~ + HORYZONT, WIDNOKRAG




JEDNOSTKI I MATEMATYKA NAWIGACII

» JEDNOSTKI MORSKIE
+ MATEMATYKA NAWIGACII I ASTRONAWIGACII




ZEGLUGA PO LOKSODROMIE

- LOKSODROMA VS ORTODROMA
« TROJKAT MERKATORA
e - 'ZLICZENIA MATEMATYCZNE




ZEGLUGA PO ORTODROMIE

« WZOR NA ODLEGLOSC ORTODROMICZNA
« KURS POCZATKOWY I KONCOWY
~ + OBLICZENIA KLASYCZNE




ZEGLUGA MIESZANA | ZBIEZNOSC POLUDNIKOW

+ OBLICZENIA MIESZANE
+ ZMIANA KDD NA ORTODROMIE




MAPA GNOMONICZNA

» SYSTEM ANGIELSKI I NIEMIECKI
‘ + SIATKA MEADA
oy - OBLICZENIA GRAFICZNE




MAPA MORSKA

- NANOSZENIE POZYCJI
~ + ODCZYTYWANIE ODLEGLOSCI
~ + WYZNACZANIE KURSOW




KOMPAS, DEKLINACIJA, DEWIACJA

+ DEKLINACIA
« DEWIACIA




LOG | POMIARY

« POMIAR ODLEGLOSCI I SZYBKOSCI
~ + POPRAWKILOGU




KURSY | NAMIARY

« PRZELICZANIE KURSOW
-+ NAMIARY — ZADANIA KONTROLNE




RODZAJE POZYCIJI | LINIE POZYCYJNE

« LINIE POZYCYINE
« DOKEADNOSC PO




WYZNACZANIE POZYCJI OBSERWOWANE)J

+ NAMIARY JEDNOCZESNE I NIEJEDNOCZESNE
» Z GLEBOKOSCI, Z NABIEZNIKA, Z KATA POZIOMEGO




POZYCJA Z DWOCH KATOW POZIOMYCH

« PRZYKLADY
« METODA SZESCIU tUKOW




OKRESLANIE PO BEZ PZ

- METODA TRAWERSU
~ - PODWOJONY DZK
~ » TABELA ODLEGLOSCI




NAWIGACJA POZA MAPA

» SZYBKIE OKRESLANIE POZYCJI Z OBIEKTOW SPOZA MAPY




WACHLARZ NAMIAROW

« USREDNIONY KDD
« ZNOS CALKOWITY
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PLYWY MORSKIE

« KSIEZYCOWE I SLONECZNE
-+ RODZAJE I PARAMETRY PLYWOW




OBLICZANIE PLYWOW |

« STALA PLYWOW
- METODA ROZNIC PLYWU
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OBLICZANIE PLYWOW ||

+ DIAGRAMY
‘ » INTERPOLACIA MATEMATYCZNA
oy -METODA HARMONICZNA




SONDA RECZNA

+ OLOWIANKA
» TECHNIKA POMIARU GtEBOKOSCI
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NAWIGACJA W REJONACH PLYWOWYCH

- PRADY PLYWOWE
+ REDUKCJA SONDY
~ + TOR WODNY




ZEGLUGA NA PRADACH MORSKICH

« KIERUNEK I SZYBKOSC PRADOW
- OBLICZENIA




ZASADY PROWADZENIA NAWIGACII

+ PODSTAWOWE ZASADY
» DZIENNIK JACHTOWY
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